Planetarni zemépis
- jedna z geografickych véd, dfive nazyvany téz jako matematicky zemépis
— studuje Zemi jako vesmirné téleso se véemi dlisledky z toho pro ¢lovéka vyplyvajicimi
- objektem studia je
= postaveni Zemé ve vesmiru
= tvar, velikost a pohyby Zemé a jeji ddsledky
= méfeni Casu na Zemi

Zemeé jako soucast vesmiru
- vesmir = pohybujici se hmota v nekonecném prostoru (viz kosmologie a astrofyzika)
- v minulosti Zemé povaZovana za stfed vesmiru = geocentricky nazor
- pozdéji zvitézil nazor heliocentricky (Pythagorejci ve starovéku, Kopernik, Galilei, Kepler, Newton)
— Zemé je soucasti slunecni soustavy (centrem Slunce) — soucasti galaxie MIécna draha
- 8 planet (Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun)
- vzdalenost Zemé od Slunce — 149,6 mil. km = 1 astronomicka jednotka = 1AU
— jiné jednotky: l.y. = light years; pc = parseky = 3,26 l.y.
— viditelny vesmir se promita do nebeské sféry = myslena kulova plocha s nekone¢nym polomérem, v jejimz stredu stoji pozorovatel
divajici se na nocni oblohu a do které se promita pohyb vsech viditelnych téles vesmiru
— pohyb téles na nebeské sfére se déje predevsim v dlsledku rotace Zemé, tedy od V na Z a je rlizny v rliznych zemépisnych Sitkach
- prostym okem Ize na nebeské sféfe pozorovat: hvézdy, planety, mlhoviny, komety, meteority, Mésic, Slunce
- na nebeské sféfe Ize vymezit nasledujici objekty:
= Z - zenit = nadhlavnik
N - nadir = podnoznik
SP = svétovy pdl (severni a jizni)
svétovy rovnik
obzor
ekliptika = kruznice, ve které rovina obéhu Zemé kolem Slunce protind nebeskou sféru
y - jarni bod = prisecik ekliptiky a svétového rovniku, bod, kde se nachazi Slunce na nebeské sféfe v okamziku jarni
rovnodennosti (20.-21.3.)
= meridian = mistni polednik, tj. kruznice vzniknuvsi préinikem nebeské sféry a roviny prochazejici stanovistém pozorovatele a SSP
a JSP
= Uhlova vyska svétového pdlu = ¢ = zemépisna Sitka mista pozorovatele !!! — ddlezité pro zakreslovani pohybu téles po nebeské
sfére
astronomické souradnice
- slouzi pro zaznamenavani poloh téles na nebeské sfére
a) obzornikové — vychazeji z roviny obzoru, vychozim bodem pro jejich méfeni je stanovisté pozorovatele = s ¢asem a mistem se
méni
= vyska hvézdy = Uhel mezi rovinou obzoru a rovinou pohybu hvézdy po nebeské sféfe
= azimut = Uhel mezi rovinou mistniho poledniku a rovinou vyskové kruznice hvézdy (Z — hvézda — N)
b) rovnikové — vychazeji z roviny rovniku a jarniho bodu
= § - deklinace = Uhel mezi rovinou svétového rovniku a hvézdou na deklinacni kruznici
= o - rektascenze = Uhel od jarniho bodu k roviné deklinacni kruznice hvézdy
= t — hodinovy Uhel = Uhel mezi meridianem a deklinacni kruznici
mistopis oblohy
- hvézdy — na 1 polokouli cca 3000 hvézd, vytvareji souhvézdi (urcita oblast oblohy)
- dle polohy: souhvézdi severniho nebe, souhvézdi jizniho nebe, souhvézdi rovnikova
- dle pozorovatelnosti: cirkumpolarni = obto¢nova, zapadajici a vychazejici, v dané Sifce nepozorovatelna (horni a dolni kulminace)
- nejjasnéjsi hvézdy dostaly v minulosti viastni jména arabského pdvodu (napf. Vega), dnes oznaceni podle poradi v souhvézdi
priklady
1) Zakreslete polohu hvézdy na nebeské sfére, kdyz vite, ze pozorovatel se nachazi v
¢ = XY, deklinace hvézdy je § = XY, a rektascenze o = XY.
2) Zakreslete zdanlivy pohyb hvézdy (Slunce) po nebeské sfére pro pozorovatele v ¢ =
XY pri deklinace hvézdy & = XY.
3) Vypoctéte vysku Slunce v okamZiku horni kulminace pro pozorovatele v ¢ = XY pfi
deklinace hvézdy § = XY
h Slunce = 90° - @ + & Slunce (viz nakres)
zkresleni polohy a tvaru pozorovanych téles
= vliv atmosférické refrakce = zakfiveni svételného paprsku pfi préichodu zemskou
atmosférou (lamani paprsku vlivem rozdilné hustoty atmosféry) b Gl )
- dlsledky: zplosténi Slunce a Mésice v Upliiku, prodlouZeni délky dne (urychlovani vychodu a :
opozd'ovani zapadu), posledni zeleny paprsek pfi zapadu Slunce (index lomu zavisi na vinové
délce svétla = kazda barva svételného spektra podléha refrakci jindy = posledni zapadaji
fialova, modra a zelena
= vliv zkresleni pfi primétu télesa ze skutecné na zdanlivou nebeskou sféru = pii obzoru se < \\\\\
nam jevi télesa vétsi nez v blizkosti zenitu \_ N \
zdanlivy pohyb hvézdné sféry pro pozorovatele v riiznych zemépisnych Sirkach \\\'\\\\ﬁ\
a) kolma sféra — ¢ = 0° (rovnik), drahy téles jsou kolmé k roviné obzoru, pozorovatelna
jsou télesa obou hemisfér a

b4 driha Snce
o letnim slunovratu

b) rovnikova sféra — ¢ = 90° (pdly), télesa se pohybuji v roviné rovnobézné k obzoru,
vSechna télesa jsou cirkumpolarni
c) Sikma sféra —» @ = x°
pohyb Slunce v deklinaci
jarni rovnodennost — 20.3. — § = 0°
letni slunovrat — 21.6. — & = 23°27 " (obratnik Raka)
podzimni rovnodennost — 23.9. — & = 0°
zimni slunovrat — 21.12. — § = -23°27 " (obratnik Kozoroha)
délka dnii a noci na Zemi (dlsledek obéhu Zemé kolem Slunce a zmén § a @)
a) @ = 0° (rovnik) — den = noc
b) 0°< @ <66°33"— den = noc pouze ve dnech rovnodennosti, extrémy béhem slunovratd

draha Slunce
o rovnodennosh

dréha Slunce
o zimnim slunovratu

Zidinkivy poliyb vesmirmych (Eles pro poorovatele
a) marovaiku = kolmd sféra,

b) na severnim pdla = rovaobding dérm,

©) v obeend remépisné tifce ¢ ~ Gikmad sféra

c) @ > 66°33 — polarni den (h Slunce v DK > 0°), Slunce béhem 24 hodin nezapadne pod obzor


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Noc&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obloha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vesm%C3%ADr

soumrakové jevy
- svételné paprsky se odrazeji od atmosféry a dopadaji na zemsky povrch jesté pred vychodem (po zépadu) Slunce
= misto pozorovatele je osvétlovano tak dlouho nez Slunce klesne 18° pod obzor
a) obcansky soumrak — h Slunce = -6°
b) nauticky soumrak — h Slunce = -12°
¢) astronomicky soumrak — h Slunce = -18°
- soumrak doprovazi ¢ervanky — dochazi k rozkladu svételného spektra, maximalni intenzity dosahuji ¢ervenad a Zluta barva

Pohyb Zemé kolem Slunce = Revoluce
- doba trvani: tropicky rok = 365 dni 5 hod 48 min = 365,2422 dni
- primérna rychlost pohybu 29, 78 km/s
- stfedni vzdalenost: 1 AU = 149,6 mil km
— vzdalenost se méni (eliptickd draha) = nejblize v pfisluni (3.1.), nejdale v odsluni (4.7.) = nema zasadni vliv na teplotni bilanci Zemé
- sklon zemské osy k ekliptice: 66°33 " = rozhoduje o teplotnich rozdilech na Zemi
diisledky pohybu
1) zména Uhlu dopadu slunecnich paprskd na ZP — stfidani rocnich obdobi
2) délka dnd a noci na Zemi
3) klimatické pasy Zemé (vymezeny pomoci obratnikd a polarnich kruh{)
4) doba obéhu je zakladem kalendare
5) pozorovatelnost meteord (v prvni poloviné noci musi meteory Zemi dohnat, aby byly pozorovatelné, v druhé poloviné je Zemé
,Sbird™)

Rotace Zemé
- doba trvani: hvézdny den = 23 h 56 min 4 s X slunecni den = 24 h
- Uhlova rychlost: 15°/h
- obvodova rychlost: rovnik — 465 m/s, pdl — 0 m/s
- smér rotace: Z— V
ddsledky
1) stfidani dne a noci
2) zéklad oblanské asomiry

Zvlastni pohyby Zemé
Precese = otacivy pohyb zemské osy (perioda 28 000 let)
Nutace = vinivy (kmitavy) pohyb zemské osy

Cas

- odedavna se k méreni ¢asu vyuzivala rotace Zemé — vztahuje se k néjakému bodu na obloze

- mistni ¢as (slunecni ¢as) = Cas urceny pohybem Slunce k mistu na Zemi — méfitelny pomoci slunecnich hodin

— potteba sjednoceni

1884 — mezinarodni konference ve Washingtonu — zavedeni systému pasmovych ¢asi

— Zemé rozdélena do 24 sférickych dvojuhelnikd ohrani¢enych stfednimi poledniky, vychozim bodem Greenwichsky polednik v Londyné
- 360° ~ 24 hodin = 15° ~ 1 hodina

GMT = greenwich mean time = svétovy ¢as — plati v ném Cas 0° poledniku, fidi se podle n&j doprava, navigace apod.

-z praktlckych dlvodd se stanovily takové tvary casovzch pasem, které se prizplsobuji hranicim statd ¢i jinych Gzemnich celkd
letni &as — prechod do vychodniho pasma, tj. letni SEC = VEC — prodlouZi se svételna &ast dne, umoziuje rozlozeni spotfeby energie
datova hranice = Cara, na které vznika a zanika den — 180° polednik

Kalendar
= souhrn pravidel pro pocitani dndi v roce
Egyptsky kalendar
- vychazel z pozorovani hvézdy Sirius, shodoval se se zaplavami na Nilu
- rok — 12 mésicd — 360 dnl + tzv. maly rok (5 dn{)
Julidnsky kalendar
- G.J.Caesar (100-40 pt.n.l.) ho zaved! v roce 45 pr.n.l.
- rok — 12 mésicl — 365 dnl + 4.rok pfestupny (366 dnll) = prlimérna délka roku 365,25 dnd X rozdil od tropického roku
(365,2422 dnll) 11 min 14 s = 1 den navic za 128 let
- liché mésice 31 dnd, sudé 30 dnd, Unor 29 — Iulius a Augustus vedly k ubrani dne Unoru ve prospéch srpna
Gregoriansky kalendar
- papez Rehor XIII. vyhlasil 1582 kalendarni reformu
- napravuje odchylku Julianského kalendare, katolickd cirkev méla problémy se stanovenim velikonocni nedéle
— rozdil s JK byl uz 10 dn@ = Ctvrtek 4.10.1582 prechazel v patek 15.10.1582
- stoleté roky budou pfestupné pouze v pfipad€, Ze budou délitelné beze zbytku 400
- uznaly nejprve pouze katolické staty Evropy, v RUS az v roce 1918 (VRSR v listopadu), pravoslavna
cirkev nepfijala nikdy

Tvar a rozméry Zemé
historické urcovani tvaru a rozméri Zemé
starovéké Recko
— Pythagorejci: ,Zemé je kulata"
— Aristoteles shroméidil dbkazy o kuIatosti Zemé stin Zemé pfi zatménl' Mésice véechny Castice maji
— Eratosthénes z Kyreny (3.st.pf.n.l.) — méfil Ghel dopadu slunecnich paprské v den letniho slunovratu
v Syené = Assuan (obratnik Raka) a v Alexandrii pomoci skafé (polokoule s tyci), zméfil vzdalenost mezi
obéma misty na stejném poledniku (5000 stadii) a vysel z toho, Ze podil obvodu Zemé ku vzdalenosti
obou mist je ve stejném pomeéru jako podil piného Uhlu ke stfedovému Ghlu obou mist
= obvod Zemé 39 — 53 tis. km
9.st. Arabové — zjiStovali délku 1°z.5. pomoci ,¢erného lokte" (ty¢ dlouhd 5 m) = 111 az 113 km




16.st. — |ékar Fernel (FRA) urcil misto na parizském poledniku leZici 1° severné od Pafize a vzdalenost zméfil z otacek kola
= 111 km

Ipfimé méFeni na zemském povrchu je zdrojem chyb!

17.st. — triangulace — matematik a fyzik Snellius (NIZ)
— vzdalenost dvou mist je méfena pomoci sité trojuhelnikd proloZzenych mezi obéma misty
— trigonometricka sit’ tvofena trigonometrickymi body

1699 — pfi méfeni na pafizském poledniku zjistili, Ze délka 1°z.5. méfend v rliznych Castech
poledniku neni stejna = Zemé je zplostéla
= spor mandarinka X citron = kde je Zemé zplostéla, zda na pélech (Newton) nebo na rovniku
— pravdu mél Newton

1792 — pfi méfeni na pafizském poledniku stanovena nova délkova jednotka — METR = 1
desetimiliontina polednikového kvadrantu Zemé = 1799 ve FRA, 1876 v R-U

1957 — druzicova geodézie — 1.uméla druzice Zemé Sputnik 1 (SSSR)
- druZice s polarni drahou a geostacionarni

tvar Zemé

geoid - nepravidelné téleso = jeho povrch si miZzeme pfedstavit jako povrch klidné hladiny
svétového oceanu, ktery by ve stejné trovni pokracoval i pod kontinenty (plocha geoidu je ve
vSech bodech kolma na smér tihové sily)
— zaklad pro udavani nadmorskych vysek

rotacni elipsoid — jednodussi nez geoid, dava se mu prednost v geodézii
— vznika rotaci elipsy kolem své vedlejsi poloosy, delsi poloosu tvori polomér rovniku, kratsi
poloosa je spojnici stfedu Zemé a polu = rozdil cca 21 km
— rozméry urceny na zakladé druzicovych méfeni princip métend vrddlenost
— r = 6 378 km (hlavni poloosa)

referencni koule — pouZiva se pro zjednoduseni vypocCtu v geodézii
— stejny povrch a objem jako rotacni elipsoid
—r=6371km

vyskové extrémy ZP
Mt. Everest — 8 848 m.n.m. (1953 — Hillary + Tenzing Norkej)
Mariansky prikop — 10 911 m. (1960 — Jacques Piccard — Trieste)
Mt. Chimborazo (Ekvador) — 6 268 m.n.m. — diky zplosténi nejvzdalenéjsi misto od stfedu Zemé

metodou triangulace

Mésic
- pfirozena druZice Zemé
- cca Ctvrtinovy prmér Zemé (3 476 km), stfedni vzdalenost je 384 000 km
- pevny povrch rozclenény v kratery a rozsahla ,more" (plochy ztuhlé Ia
pevny povreh roz y v Kratery a roz re" (p ¥y 2 V) Earth travels about 30° per month around

- 1969-72, Apolio 11-17, Neil Armstrong the Sun, so the Moon must orbit around Earth

pohyb , about 360° + 30° = 390° from new moon to
- rotace kolem vlastni osy hEW Moon.

- rotace kolem Zemé = synchronni rotace se Zemi, tj. jedna strana
Mésice je stale obracena k Zemi, odvracena strana neni vidét (Castecné
jsou vidét malé okrajové Casti diky tzv. libraci = kyvavy pohyb Mésice)
= dlvod: doba rotace kolem Zemé = doba rotace kolem vlastni osy
- doba jednoho obéhu Mésice kolem Zemé: 27,3 dne = tzv. sidericky
mésic
- doba mezi dvéma stejnymi fazemi Mésice: 29,5 dne = tzv. synodicky
mésic

faze mésice
- pri rotaci kolem Zemé zdanlivé méni svdj tvar X ve skuteCnosti se méni
tvar Sluncem ozarené Casti viditelné ze Zemé
- Uplnék, nov

new moon

new moon

Caprgpe 5 Faaan Eaeman, g se Aadeo Weewy

Zatméni a zakryty £ X Ny . ¥
zatméni Slunce Schematické rozestavéni S!qpce, Zemé a Mésice Ptn_mhném Slunce g_Mesice

— Mésic se dostane mezi Zemi a Slunce (nov) 2
a) Uplné — pozorovatelé v tzv. pasu totality
b) éasteCné
c) prstencové = kruhové
- na Zemi prdimérné jednou za 18 mésicl, v 1 misté
jednou za 370 let

zatméni Mésice
— Zemé se dostane mezi Slunce a Mésic (Uplnék)
— Castéjsi nez zatméni Slunce

umbra = nejtemnéjsi Cast stinu
penumbra = polostin

Umbra

Db s B
7."\ ey —— -
-~

/

Penumbra



Slapové jevy

= periodické tvarové deformace téles zplsobené vzajemnym gravitacnim plsobenim jednotlivych téles slunecni soustavy
— intenzita slapového plsobeni je zavisla na hmotnosti a vzdalenosti téles (Newtondv zakon)

- na Zemi ma vliv gravitacni pdsobeni Mésice a Slunce, ostatni jsou zanedbatelné

plsobi jednak gravitacni sila Mésice (¢im dale od Mésice, tim mensi) a odstiediva sila dana obé&znym pohybem stfedu Zemé kolem
barycentra (je vSude na Zemi stejné velka, plisobi proti gravitacni sile Mésice a je ji rovna ve stfedu Zemé)

- slapové plisobeni Slunce je asi 2x mensi nez slapové pdsobeni Mésice

- dle prostredi, kde se slapové Ucinky projevuiji:

a) slapy morské = dmuti

b) slapy zemské kéry

c) slapy atmosféry

k Masici

14.2  Schéma sil na Zemi pfi slapovém piisobeni Mésice: 1 — gravitadni sila Mésice,
2 odstiedivd sila plynouci z obéhu Zemé kolem 1ézi81é soustavy Zemé Mésic,
3 — jejich vyslednice

Dmuti
- periodické stfidani zdvihu (pfiliv) a poklesu (odliv) morské hladiny
- v dlsledku zmén vzajemné polohy Slunce, Zemé a Mésice vznika tzv. plimésicni nerovnost
— v dobé Uplnku a novu se gravitacni Ucinky Slunce a Mésice scitaji = skoCny piliv
— v dobé %1 a 34 Mésice je gravitacni pdsobeni Slunce a Mésice na sebe kolmé = hluchy pfiliv
- charakter dmuti ovliviiuje tvar pobrezi — nalevkovita Usti fek = estuaria
pf. zaliv Fundy na vychodnim pobrezi Kanady — vyska pfilivu az 20 m
pr. Magalhaestv priliv, Bristolsky zaliv, zaliv St. Malo
- dmuti zaroven modeluje pobiezi — prilivové plosiny = vaty — pfi odlivu se vynofi velké plochy, které jsou pfi prilivu opét zaplavovany,
pf. NP Wattenmeer (GER)
- prilivovy pfiboj — proti proudu fek (vyuziti vnitrozemskych pfistavdl pro nam.dopravu)

pf. Amazonka — tzv. pororoca — az 850 km od Usti
High tide
Moan (new) e Moon (full)

- prilivové elektrarny — La Rance u St.Malo
(a) Spring tides Low tide <~

Maon (third quarter,

High tide

Low tide —

Maen (first quarter)

(b) Neap tides G
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